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Schutzsysteme gegen Naturgefahren - dauerhatft fit durch Systems Engineering?

Systems Engineering (SE) und nachhaltiges Bauen

Schutzsysteme gegen Naturgefahren fur Bauwerke
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Systems Engineering, Life Cycle Management und Nachhaltigkeit

Systems Engineering

\Das gesamte System wird in Subsysteme heruntergebrochen und spezifiziert.

Dabei werden alle Aspekte bericksichtigt:

Planung, Herstellung, Kosten, Zeitplan, Betrieb, Performance und Wiederverwertung

der Bundeswehr

niversitdt (3 Miinchen
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Systems Engineering, Life Cycle Management und Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit

Okologische
Dimension

syNachhaltigkeit ist die Konzeption einer dauerhaft zukunftsfahigen Entwicklung der

O0konomischen, 6kologischen und sozialen Dimension menschlicher Existenz. Diese drei
Saulen der Nachhaltigkeit stehen miteinander in Wechselwirkung und bedtrfen
langfristig einer ausgewogenen Koordination."

Bundeszentrale fur politische Bildung

der Bundeswehr UniBwM
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Systems Engineering, Life Cycle Management und Nachhaltigkeit

Ganzheitliche Nachhaltigkeit

|

Mensch
Tiere
i Pflanzen
Sozial/
Kulturelles
Boden
Luft
'l Okologie
f" Wasser
| | Okonomie
Landschaft

Kulturglter

Sachguter

Ganzheitliche Projektbewertung
Entwicklung eines Modells zur
Nachhaltigkeitsbewertung von
HochwasserschutzmafRnahmen
Dr.-Ing. Martin Lisson

Band 4 der Schriftenreihe des Instituts
fur Baubetrieb der UniBwM 2014

der Bundeswehr
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Systems Engineering, Life Cycle Management und Nachhaltigkeit

Modulares Modifiziertes
Nachhaltigkeitsmodell Projektbewertungsmodell
= Treibhauseffekt
>
Schadstoffe
Kriterium > % Kriterium / Eutrophierung
Kriterium > = Kriterium~ > |
§ Okonomische Teilnutzen:
Kriterium > | |® Kosten
= Schadenseinsparungen
> e
P Lebensqualitat
é / Landschaftsvielfalt
Teilnutzen Teilnutzen 1 Beschaftigung

~_Teilmodell 1 Teilmodeil 2

w Ganzheitliche Projektbewertung
Nachhaltigkeitsbewertun Entwicklung eines Modells zur
> von < Nachhaltigkeitsbewertung von
N HochwasserschutzmalRnahmen
HochwasserschutzmalRnahmen Dr-Ing. Martin Lisson
(€-Nutzen) Band 4 der Schriftenreihe des Instituts
fur Baubetrieb der UniBwM 2014
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\ Systems Engineering, Life Cycle Management und Nachhaltigkeit

\.,‘ Jkleine* BaumalRnahmen mit

»

Biodiversitat
Treibhauseffekt
Schadstoffe
Eutrophierung

Okonomische Teilnutzen:
Kosten
Schadenseinsparungen

Lebensqualitat
Landschaftsvielfalt
Erholung
Beschaftigung
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Systems Engineering, Life Cycle Management und Nachhaltigkeit

~.grof3e” Baumalnahmen

mit

Biodiversitat
Treibhauseffekt
Schadstoffe
Eutrophierung

Okonomische Teilnutzen:
Kosten

Schadenseinsparungen

Lebensqualitat
Landschaftsvielfalt
Erholung
Beschaftigung

| der Bundeswehr
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Alpenhochwasser Aug. 2005, Lech a.A. — vorbeugender baulicher HW-Schutz

Geschiebewehr, Ziursbach

der Bundeswehr
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Systems Engineering, Life Cycle Management und Nachhaltigkeit

Phasenmodell am Beispiel der Immobilienwirtschaft

Einmalige Lebenszyklusphasen

Einmalige Lebenszyklusphasen

Idee/Vision

Konzeption /
Planung

| Freimachen

/ Abriss

Y

Errichtung

Ly

\

| P —_ p#
| Universitdt » Mtinchen

\
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Konzeption PIanuDg‘le Betrieb

\ \ / 4
N

Ve\ﬁﬂar\ldung/ Bes@aﬁ{ng

Modul- und Prozessmodell zur Lebenszyklusrenditeberechnung
eines Bauwerks

Dr.-Ing. Raoul Rudloff
Band 1 der Schriftenreihe des Instituts fir Baubetrieb der UniBwM 2010
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Systems Engineering, Life Cycle Management und Nachhaltigkeit

Modulares Prozessmodell

Anfallszeitpunkte, Dauern, Haufigkeiten

Q Zeitliche Parameter

O Schnittstellen

.................................................................................................

Nutzung

& S
Prozesse § <
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Einfahrts-

beleuchtung

Lebenszykluskosten von
Tunnelbauwerken
Modulares Prozessmodell zur
6konomischen Optimierung
von Stral3entunneln

Dr.-Ing. Stephan Engelhardt
Band 5 der Schriftenreihe des
Instituts fir Baubetrieb der
UniBwM

2015

UniBwM
n INnstitut fur
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Systems Engineering, Life Cycle Management und Nachhaltigkeit
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- Einfahrts : : : Lebenszykluskosten von
beleuchtung — Tunnelbauwerken
‘ : : : : : : : : Modulares Prozessmodell zur
9 ﬂ.') 6konomischen Optimierung
> - von StralRentunneln
Oy OV Dr.-Ing. Stephan Engelhardt
o O Band 5 der Schriftenreihe des
= = Instituts fir Baubetrieb der
\ UniBwM
' 2015
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Systems Engineering, Life Cycle Management und Nachhaltigkeit

Joseph-Pschorr-Haus Miinchen

N T A 5 | BAYERISCHE HAUSBAU

WERTE, DIE BLEIBEN.
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Systems Engineering und Risikomanagement

Risiko = Wahrscheinlichkeit x Einwirkung
Analyse Quantifizierung

Schadenklassen

Schadenklasse Schiaden

1 unbedeutend

2 leicht

3 mittel

4 schwer

5 katastrophal
StOChaStiSCheS PrinZip Risikomanagement im Tunnelbau
(Monte Carlo Simulation) Schwarz, Sandoval

Vortrage zum 6. Hans Lorenz Symposium TU Berlin 2010

,,/.' :f_\:\ UniBwM
% \ Bial=
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Systems Engineering und Risikomanagement

I\l . - .. ..
Universitat (> Muinchen
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Resilienz
| / Schadensausmald  Schadenshaufigkeit

Katastrophenrisiko 'mmer
Stellt das Uberleben in Frage vermeiden
Mittleres Risiko
Einzelne wichtige Ziele kbnnen
nicht mehr erreicht werden

\ /
Kleinrisiko
Verhindert das Erreichen eines
Zieles nicht

g Schutzsysteme gegen Naturgefahren: Systems Engineering § oo




Systems Engineering und Risikomanagement

\ -
Resilienz

Risikovermeidung

\
Bei der Risikovermeidung wird durch den Einsatz:

/> redundanten Systeme oder

» Fail - Safe - Systeme
das identifizierte Risiko zu ,Null* gesetzt.

/
Es wird dabei die Eintrittswahrscheinlichkeit des Risikos zu ,,Null”

\
Risikomanagement im Tunnelbau

\\
Schwarz, Sandoval
Vortrage zum 6. Hans Lorenz Symposium TU Berlin 2010

\
UniBwM
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Systems Engineering und Risikomanagement

Resilienz

Performanz

S

Katastrophe

7 Mal flr
7/, Resilienz R

Verlust an Performanz

=
Zeit

der Bundeswehr
niversitat L Mitinchen
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Resilienz

'Redundanz am Beispiel “Pumpenausfall”

©

Pumpenausfall

Eigene
Stromversorgung

N Warnsystem

e S S o
S O

Risikomanagement im Tunnelbau
Schwarz, Sandoval
Vortradge zum 6. Hans Lorenz Symposium TU Berlin 2010
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Einsatz mobiler Briicken nach Flutereignis (THW OV Frth)

Projektbeispiel
Forschungszentrum Risk

der Bundeswehr
niversitdt jg,} Miinchen
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Systems Engineering und Risikomanagement

Risikopolitik und -strategie
in Kraft setzen
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Danke fur lhr Interesse!

juergen.schwarz@unibw.de
norbert.gebbeken@unibw.de
\
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